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Information und Daten

Daten graphisch darstellen

Daten lassen sich in Tabellen kompakt und Gber-
sichtlich zusammenfassen. Doch umfangreiche
Tabellen sind mihsam zu lesen und haufig ist es
schwer, Zusammenhdnge zwischen den Werten
zu erkennen.

Diagramme helfen, die Tabellendaten anschaulich
darzustellen, so dass Verlaufe, Trends und GroBen-
vergleiche leichter zu erfassen sind.

Tabellenkalkulations-Software unterstitzt die
Darstellung der Tabellendaten in Diagrammform
durch vordefinierte Diagrammtypen.

Im MenU ,,Einfiigen” gelangt man — je nach
Software — Uber eines dieser Symbole zu einem
Men, das bei der Auswahl eines geeigneten
Diagrammtyps hilft.

Empfohlene .

I ’ Diagramme I I Diagramme
TN  Fur die Darstellung der

2015 213 Entwicklung des

2016 301 Kegelrobben-Bestandes

2017 422 im Wattenmeer Nieder-

2018 383 sachsens und Hamburgs

2019 451 bietet sich beispiels-

2020 587 weise ein XY-Diagramm

2021 913 an, das auch Streu-

2022 1086 oder Punktdiagramm

genannt wird.
Im Diagramm-Assistenten oder Uber
I "|' dieses Symbol lassen sich weitere
Diagrammelemente wie eine Legende,
Achsenbeschriftungen oder eine Uber-
schrift zum Diagramm hinzuftgen.

Kegelrobben in Niedersachsen und Hamburg
1200 %
1000
800
600

400

Anzahl Kegelrobben

200

) ~N

2014 2015 ~2016 . 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Das Vergleichen unterschiedlicher Mengen gelingt
am anschaulichsten mit Kreisdiagrammen.

Kegelrobben "
Wattenmeergebiet 2015 2022

Niederlande 3544 6500
Niedersachsen/Hamburg 213 1086
Schleswig-Holstein 676 1210
Danemark 88 152

Dieses Kreisdiagramm zeigt beispielsweise auf
Anhieb, dass fast drei Viertel der Kegelrobben im
niederlandischen Teil des Wattenmeeres leben.

Kegelrobben 2022 nach Wattenmeergebiet

152
1210

1086 ‘

6500

mNiederlande mNiedersachsen/Hamburg m Schleswig-Holstein m Danemark

In Kreisdiagrammen sind die Daten immer als Teile
eines Ganzen, also in prozentualer Verteilung
dargestellt. Es eignet sich daher nicht, um die in
unterschiedlichen Jahren im Wattenmeer gezahlten
Kegelrobben miteinander zu vergleichen.

So genannte gestapelte Saulendiagramme zeigen
sowohl die Mengenverteilung innerhalb jeder Saule
als auch den Vergleich der Gesamtmengen anhand
der Saulenhohe. Sie bieten sich daher an, die 2015
und 2022 im Wattenmeer gezahlten Kegelrobben
miteinander zu vergleichen.

Kegelrobben im Wattenmeer

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000

I
3000
2000
1000
0

2015 2022

Anzahl Kegelrobben

m Niederlande m Niedersachsen/Hamburg m Schleswig-Holstein = Danemark

" Monitoring-Ergebnisse der Kegelrobbenzahlungen im Wattenmeer in Niedersachsen und Hamburg
https://Awww.waddensea-secretariat.org/de/seehunde (Stand April 2023)
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Information und Daten

Daten graphisch darstellen

Aufgabe 1
Offne die Datei Temperatur_Hameln_02-2023 xlsx".  Zusatzaufgaben

a) Erstelle ein XY-Diagramm, das die Tagestiefst- ¢) Formatiere die Y-Achse so, dass die horizontale

und die Tageshdchsttemperaturen fir Hameln
im Februar 2023 darstellt.

b) Fiige eine Uberschrift und einen Achsentitel an
der Y-Achse ein.

Achse sie bei =10 °C schneidet.

d) Formatiere die X-Achse so, dassssie mit dem

1. Februar beginnt und mit dem 28. Februar
endet.

Beachte dabei, dass Microsoft Excel anstelle des
Datums den so genannten DATWERT anzeigt.
Das ist eine Funktion,.die vom 1. Januar 1900
(DATWERT = 1) ausgehend fortlaufend die Tage
zahlt. Der 1. Februar 2023 hat den DATWERT
44958 und der 28. Februar den DATWERT
44985.

Temperaturen in Hameln im Februar 2023
20

Temperatur i"C

-10
01.02.2023 04.02.2023 07.02.2023 10.02.2023 13.02.2023 16.02.2023 19.02.2023 22.02.2023 25.02.2023 28.02.2023

—@— Tagestiefsttemperatur Tageshochsttemperatur

Datenquellen:

" https:/meteostat.net/de/place/de/hameln?s=D3675&t=2023-02-01/2023-02-28 (Stand April 2023)

2 https:/Avww 1.nls.niedersachsen.de/statistik/ntml/default.asp; 12411 - Fortschreibung des Bevélkerungsstandes;
Bevolkerung nach Altersgruppen (23) und Geschlecht (Gemeinde) (Stand Februar 2023)

3 Flachenerhebung nach Art der tatséchlichen Nutzung, https:/Awww:.statistik.niedersachsen.de/flaechenerhebung/
flachenerhebung-nach-art-der-tatsachlichen-nutzung-statistische-berichte-87671.html (Stand April 2023)

E]
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Information und Daten

Daten graphisch darstellen

Aufgabe 2
Offne die Datei Flaechennutzung_NI.xIsx®, die Daten zur Nutzung von
Flachen in Niedersachsen enthalt.

a) Erstelle ein Kreisdiagramm fur die Flachennutzung in Niedersachsen.

b) Fiige eine Uberschrift und eine Legende hinzu.

Flachennutzung in Niedersachsen

|/

m Siedlungsflachen m Verkehrsflachen m Landwirtschaftlich genutzte Flachen

Wald und Gehdlz = Heide, Moor, Sumpf und Unland m Gewasser

Datenquellen:

Y https://meteostat.net/de/place/de/hameln?s=D3675&t=2023-02-01/2023-02-28 (Stand April 2023)

2 https://www 1.nls.niedersachsen.de/statistik/ntml/default.asp; 12411 - Fortschreibung des Bevélkerungsstandes;
Bevodlkerung nach Altersgruppen (23) und Geschlecht (Gemeinde) (Stand Februar 2023)

3 Flachenerhebung nach Art der tatséchlichen Nutzung, https:/Awww.statistik.niedersachsen.de/flaechenerhebung/
flachenerhebung-nach-art-der-tatsachlichen-nutzung-statistische-berichte-87671.html (Stand April 2023)
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Information und Daten

Daten graphisch darstellen

Aufgabe 3
Offne die Datei Wohnortgroesse.xlsx?, die Daten zur GréBe der Wohnorte
von Kindern und Jugendlichen bis 18 Jahren in Niedersachsen enthalt.

a) Erstelle ein gestapeltes Balkendiagramm, in dem fir jede WohnortgréBe
die Anzahl der dort lebenden Jugendlichen in den Altersgruppen aufge-
tragen ist.

b) Fiige eine Uberschrift und einen Achsentitel an der vertikalen Achse ein.

WohnortgroéRe von Kindern und Jugendlichen bis 18 Jahre in Niedersachsen
400000

350000
300000
250000

200000

150000 l .
100000

50000 I l
0

Landgemeinde kleine Kleinstadt groRe Kleinstadt kleine Mittelstadt groRe Mittelstadt GroRstadt
(<5000 EW) (>5000-10000 EW) (>10000-20000 EW) (>20000-50000 EW) (>50000-100000 EW) (>100000 EW)

Anzahl Kinder und Jugendliche bis 18 Jahre

m 0-3 Jahre “m3-6 Jahre m 6-10 Jahre 10-12 Jahre ®m12-15Jahre m15-18 Jahre

Datenquellen:

U https://meteostat.net/de/place/de/hameln?s=D3675&t=2023-02-01/2023-02-28 (Stand April 2023)

2 https:/Avww 1.nls.niedersachsen.de/statistik/ntml/default.asp; 12411 - Fortschreibung des Bevélkerungsstandes;
Bevolkerung nach Altersgruppen (23) und Geschlecht (Gemeinde) (Stand Februar 2023)

3 Flachenerhebung nach Art der tatséchlichen Nutzung, https:/Awww:.statistik.niedersachsen.de/flaechenerhebung/
flachenerhebung-nach-art-der-tatsachlichen-nutzung-statistische-berichte-87671.html (Stand April 2023)
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Information und Daten

Daten graphisch darstellen

Aufgabe 4
Offne die Datei Altersstruktur_CLP_GS.xlsx?, die Daten zur Altersstruktur der
Bevolkerung der Landkreise Cloppenburg und Goslar enthalt.

a) Erstelle ein Balkendiagramm, das die Altersstruktur beider Landkreise
enthalt.

b) Fiige eine Uberschrift und einen Achsentitel an der horizontalen Achse ein.

Altersstruktur der Bevolkerung

85 und aiter |

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
Anzahl Einwohnerinnen und Einwohner je Altersgruppe

m Landkreis Goslar ~ mLandkreis Cloppenburg

Datenquellen:

Y https://meteostat.net/de/place/de/hameln?s=D3675&t=2023-02-01/2023-02-28 (Stand April 2023)

2 https://www 1.nls.niedersachsen.de/statistik/ntml/default.asp; 12411 - Fortschreibung des Bevélkerungsstandes;
Bevodlkerung nach Altersgruppen (23) und Geschlecht (Gemeinde) (Stand Februar 2023)

3 Flachenerhebung nach Art der tatséchlichen Nutzung, https:/Awww.statistik.niedersachsen.de/flaechenerhebung/
flachenerhebung-nach-art-der-tatsachlichen-nutzung-statistische-berichte-87671.html (Stand April 2023)
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Information und Daten

Sensoren und Aktoren ansteuern

Positionen und Bewegungen

Die gesamte Programmierung in Pocket Code
erfolgt durch Bausteine. Sobald eine Figur in ein
Projekt eingeflgt wird, fligt die App selbst die
ersten Bausteine eines Skripts ein, mit dem die
Figur auf dem Bildschirm platziert wird.

Wenn Szene startet

Setze an Position
x: 100 y: 200

Die voreingestellten Werte 100 und 200 der
beiden Parameter des zweiten Bausteins sind
dabei schon an die Position der Figur angepasst.

Setze x auf 100

Setze y auf 200

Im weiteren Verlauf eines Skripts kann man mit
diesen Bausteinen eine Figur anweisen, sich zu
bestimmten x- oder y-Koordinaten zu bewegen.

Dabei kdnnen absolute Positionen definiert werden
oder relative Koordinaten mit Bezug zur aktuellen
Position, indem im Formeleditor aus den Eigen-
schaften die aktuelle , Position x” oder die aktuelle
. Position y” eingesetzt werden.

Andere xum 10

Andereyum 10

Mit diesen Bausteinen lassen sich entsprechend
Figuren in x- und y-Richtung bewegen.

Geschwindigkeit

Die Geschwindigkeit, mit der sich eine Figur
bewegt, wird mit diesem Baustein vorgegeben.

Setze Geschwindigkeit auf

x: 0 y: O Schritt/Sekunde

28 Dr. Jorg Kraus — EMS - Rupolzer StraBe 87b - 88138 Hergensweiler - www.ems-kraus.de E |

Alternativ kann man mit diesem Baustein
vorgeben, welche Strecke eine Figur in einer
bestimmten Zeit zurlcklegt.

(¢] (=11 G

1 Sekunde
zux: 100 y: 200

Soll sich eine Figur drehen, kann die Rotations-
geschwindigkeit mit diesen Bausteinen eingestellt
werden.

Nach links drehen 15 Grad/Seku

Nach rechts drehen 15 Grad/Sek

Fur alle diese Bausteine gilt, dass die voreinge-
stellten Parameter im Formel-Editor durch andere
Zahlenwerte, Variablen, Funktionen oder die
Messwerte von Sensoren ersetzt werden konnen.
Dabei konnen unterschiedliche GroBen auch durch
logische Operatoren miteinander verknlpft
werden.

Wiederholungen und Abfragen

Haufig sollen bestimmte Anweisungen nicht nur
einmal ausgefuhrt, sondern wiederholt werden.

—

=

N

Mit diesem Baustein wird definiert, wie oft die
darunter platzierten Anweisungen wiederholt
werden sollen.

Mit diesem Baustein erreicht man, dass die
Anweisungen fortlaufend wiederholt werden,
solange das Programm aktiv ist.

Den Block ,Ende der Schleife” fugt die Pocket
Code App bei allen Wiederholungen automatisch
ein. Er ist wichtig, da nur die Bausteine zwischen
Start und Ende einer Wiederholungsschleife
wiederholt werden.




Information und Daten

Sensoren und Aktoren ansteuern

Aufgabe 1
Hintergrund Figur
O kugel.png
Story

Die Kugel erscheint bei Programm-
start in der Mitte. Wenn das
Smartphone geneigt wird, soll sich
die Kugel wie beim Balancieren
auf einem Brett in die jeweilige
Richtung bewegen. Je starker die
Neigung, desto schneller soll sich

holz.jpg die Kugel bewegen. Sie soll dabei
am Rand abprallen.

a) Erstelle ein neues Projekt , Kugel” mit vertikaler
Ausrichtung. Lade als Hintergrundbild die Datei
holz.jpg.

Flge eine Figur namens , Kugel” hinzu und
wahle das Bild kugel.png aus. Platziere die Figur
visuell in der Mitte des Bildschirms.

L Kugel

- Hintergrund

b) Offne das MenU der Figur und korrigiere die
Anfangsposition auf x=0/y = 0.

) Fuge aus der Kategorie , Steuerung” den
Baustein , Wiederhole fortlaufend” ein.
Schiebe ihn unter den Baustein, der die
Anfangsposition setzt.

Dr. Jorg Kraus — EMS - Rupolzer StraBe 87b - 88138 Hergensweiler - www.ems-kraus.de 29



Information und Daten

Sensoren und Aktoren ansteuern

d) Flge aus der Kategorie ,, Bewegung” den
Baustein , Setze Geschwindigkeit auf” ein.
Schiebe ihn zwischen die Blocke , Wiederhole
fortlaufend” und , Ende der Schleife”.

Andere die Parameter fur x und y im Formel-
Editor. Wahle dort die Rubrik , Sensoren” und
darin ,Neigung x" fur den x-Parameter bzw.
.Neigung y” fir den y-Parameter.

e) Flge aus der Kategorie ,,Bewegung” zwei
weitere Bausteine ein: ,,Andere x um” und
,Andere y um"” und schiebe sie unter den
Geschwindigkeits-Baustein.

Andere die Parameter fur x und y im Formel-
Editor. Wahle dazu aus der Rubrik ,Sensoren”
wieder , Neigung x” und ,Neigung y”, setze in
den beiden Formel aber jeweils ein Minus (-)
davor.

f) Flge als letzten Baustein innerhalb der Schleife
aus der Kategorie ,, Bewegung” den Baustein
.Pralle vom Rand ab” ein.

30 Dr. Jorg Kraus — EMS - Rupolzer StraBe 87b - 88138 Hergensweiler - www.ems-kraus.de



Information und Daten

Sensoren und Aktoren ansteuern

Aufgabe 2

Hintergrund Figur

‘ wirbel.png

Story

Der Wirbel erscheint bei Programmstart in der Mitte.

Je nach verwendetem Sensorsignal dreht er sich

umso schneller rechts herum, je

= |auter es in der Umgebung ist.

= weiter oben oder unten der Bildschirm berhrt wird.

schwarz.jpg

a) Erstelle ein neues Projekt ,Larm” mit vertikaler
Ausrichtung. Lade als Hintergrundbild die Datei

SChwal’ijg ’_- Hintergrund

b) Flige eine Figur ,, Wirbel” hinzu und wahle das
Bild wirbel.png aus. Lass die Figur automatisch -
in der Mitte des Bildschirms platzieren. | wirbe

£ Liem

Figuren uwad Ohjekls

) Fuge aus der Kategorie , Ereignisse” den
Baustein ,Wenn Szene startet” ein.

d) Fuge aus der Kategorie , Steuerung” den
Baustein ,, Wiederhole fortlaufend” ein.
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Information und Daten

Sensoren und Aktoren ansteuern

e) Flge aus der Kategorie ,, Bewegung” den Bau-
stein ,Nach rechts drehen ... Grad/Sekunde” ein.
Setze den Parameter auf , 15 x Umgebungs-
lautstarke”.

Alternative zur Umgebungslautstarke:
= Setze den Parameter auf
+Absoluter Wert(Bildschirm berthrt y)”.
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Information und Daten

Lauflangencodierung

Bild 1 Bild 2

Digitale Bilder bestehen aus unzahligen kleinen,
einfarbigen Kastchen, die Pixel genannt werden.
Sie sind so klein, dass wir sie normalerweise gar
nicht wahrnehmen. Eine Bilddatei enthalt fir jedes
dieser Kastchen die entsprechende Farbinformation.

Der Inhalt von Bild 1

T 111000 0 Jasstsich ganz einfach
01111000 notieren: eine 1 fur
00111100 jedesschwarze und
00011110 eineOfirjedes weiBe
01111000 Kastchen.Fur jedes der
00111100 64Kastchen wirdso
000111 10 einBitSpeicherplatz
ooooMTTH bendtigt. Insgesamt

also 64 Bit bzw. 8 Byte.

Fur die farbige Variante in Bild 2 wird analog far
jedes Kastchen die Farbe als RGB-Farbe notiert.
Eine RGB-Farbe wird mit drei Werten fur Rot, Grin
und Blau zwischen 0 und 255 angegeben. Fiir
jeden dieser Werte werden 8 Bit, fir die RGB-Farbe
insgesamt 3 x 8 Bit = 24 Bit Speicherplatz benétigt.
Das gesamte Bild 2 ist also 64 x 24 Bit = 1536 Bit
bzw. 192 Byte grof3.

Wenn wir die Bilder 1 und 2 zeilenweise ,lesen”,
folgen stets mehrere Pixel einer Farbe aufeinander.
Derartige Wiederholungen van Zeichen, Symbolen
oder Zahlen finden sich haufig in Dateien. Es
bietet sich also an, Folgen identischer Symbole
durch deren Anzahl und das Symbol zu ersetzen.

Die Folgen identischer Symbole wurden zunachst
englisch als ,Run” bezeichnet. Das auf dieser
Grundidee basierende Datenkompressionsver-
fahren erhielt den englischen Namen run-length
encoding, oder kurz RLE. Davon wurden spater die
deutschen Bezeichnungen , Lauf” und Lauflangen-
codierung abgeleitet.

Das Verfahren wird technisch als VVorcodierungs-
schritt bei der Bildkompression (z.B. JPEG) einge-
setzt.

Bild 3

Bild 4

Wenden wir die Lauflangencodierung auf unser
Beispielbild 1 an, erhalten wir

4x1 5x0 4x1 5x0 4x1
5x0 4x1 2x0 4x1 5x0
4x1 5x04x1 5x0 4x1
bzw. in Binarschreibweise

1001 4070 1001 1010 1001
1010 1001 0100 1001 1010
10011010 1001 1010 1001

Fur die Codierung jedes einzelnen der 15 Laufe
werden 3 Bit + 1 Bit bendtigt. Das gesamte Bild
bendotigt folglich 15 x 4 Bit = 60 Bit Speicherplatz.

Wie stark ein Bild im Vergleich zur OriginalgroBe
verkleinert wurde, gibt die Kompressionsrate an.
Sie wird mit dieser Formel berechnet:

Kompressionsrate = 100 x (1 ——p—k‘?”? ”m'?rt ) %
OriginalgroBe

60 Bit

64 Bit

Fur die Codierung der 15 Laufe im farbigen Bild 2
werden jeweils 3 Bit fur die Kastchenzahl und

24 Bit fur die Farbe bendétigt. Insgesamt ergibt

das 15 x 27 Bit = 405 Bit. Daraus ergibt sich eine
Kompressionsrate von 73,6 %. Diese hohe
Kompressionsrate resultiert vor allem daraus, dass
pro Lauf die Farbe nur einmal codiert werden muss.

Kompressionsrate = 100 x (1 - ) =6,25 %

Die Lauflangencodierung fihrt jedoch nicht in
jedem Fall zu einem geringeren Speicherbedarf.

In Dateien, die nur wenige Wiederholungen
enthalten, erhalt man auch bei farbigen Bildern
nur eine sehr geringe Kompressionsrate oder auch
einen leichten GroBenzuwachs (z. B. auf 1560 Bit
bei Bild 4).

In unglinstigen Fallen wird die Datei durch die
Lauflangencodierung sogar deutlich gréBer; im
Bild 3 beispielsweise mehr als doppelt so groB.
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Information und Daten

Lauflangencodierung

Aufgabe 1

Beschreibe, welche Grundidee der Lauflangen-
codierung zugrunde liegt und wie man bei der
Codierung vorgeht.

Bei der Lavflingencodierong wird avsgenotzt,
dass in Dateien hdvfig mehrere identische
Pixel, Zeichen, Symbole oder Zahlen avfein-
anderfolgen.

Bei der Codierong werden diese Folgen iden-
tischer Symbole dorch deren Anzahl vnd dos
Symbol ersetzt.

Aufgabe 2
FUr welche Art Bilder liefert das Verfahren der
Lauflangencodierung hohe Kompressionsraten?

Die Lavflangencodierong liefert bei farbigen
Bildern mit wenigen Farbwechseln die gro-
ten Kompressionsraten.

Aufgabe 3

Fur welche Art Bilder sind die mit der Lauflangen-
codierung komprimierten Bilder gréBer als das
Original?

Schwarz-weiB-Bilder mit vielendMechseln
2wischen schwarz ond wei ondfarbige Bilder
mit wenigen avfeinanderfolgenden identisch
gefiirbten Pixeln sind mit dew.Lavflingen-
codierong meist groBer als das Original.
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Aufgabe 4
Das sind die Daten eines acht Pixel breiten Bildes:

11110000011110000011110000111100
00111100001111000001111000001111
a) Zeichne das Bild.

b) Berechne die Datenmenge der Bilddaten.

c) Codiere die Bilddaten mit der Lauflangen-
codierung.

d) Berechne die Datenmenge der komprimierten
Bilddaten.

e) Wie groB ist die Kompressionsrate?

0)

b) o4 1 Bit = o4 Bit

c) 4%x1,5x%x0,4x15x%0,
4y, 4x0, 4% 4x0,
Gy1,4%x0,4x1, 5%0,
4y1,5%0, 4%

d) 15 Ldufe, maximal 5 lang, 3 Bit, Farbe 1 Bit
15 %(3 +1) Bit = 0 Bit

e) Kompressionsrate 6,25 %




Information und Daten

Lauflangencodierung

Aufgabe 5

a) Berechne die Datenmenge des Bildes.

b) Wie groB ist die Datenmenge, nachdem das Bild
mit der Lauflangencodierung komprimiert
wurde?

Beachte, wie viel Bit du fir die Speicherung der
maximalen Kastenchanzahl der Laufe benétigst.

) Berechne die erzielte Kompressionsrate.

0) o4 Kistchen yx 24 Bit = 1536 Bit

b) 2 xblav, 2 x grav, 5 x blav, 6 % grav,
1% blav, 1x grav, 1% schwarz, 15 x grav,
2y weif3, 6 x grav, 1 x blav, 7 ¥ grav,
1% blav, 2 ¥ grav, 1 x blav, 2 x grav,
1% blav, 1% grav, 1% blav, 1% weif3,

1% grav, 1% blav, 1% weif3, 1 x grav, 1 x'blav

25 Lavfe, maximal 15 lang, 4 Bit,
Farbe 24 Bit

25 v (4 + 24) Bit = 700 Bit

¢) Kompressionsrate: 54,4%

Aufgabe 6

\
Bild 1

Bild 2

Bild 3

a) Schatze ein, ob die Lauflangencodierung bei
den vier Bildern zu einer \Verringerung der
Datenmenge fuhren wird?

b) Berechne die Datenmenge der vier Bilder.

) Wie groB3 ist die Datenmenge der vier Bilder,
nachdem sie mit der Lauflangencodierung
komprimiert wurden?

d) Berechne die erzielten Kompressionsraten.
War deine Einschatzung aus Aufgabe a) richtig?

Bild 1

b) e v1Bit = o4 Bit

¢)/ 00000100
01100010
117110011
00111111
00111111
00011110
00000100
00001110

5x0,1%1,3%x0,2%1 3%x0,1%1,1x%0,
%1 2%0,2%1,2%0,6%1,2%x0, 6x],
3x0,4x%1, 6%0,1%x),6%x0,3x1,1%x0

21 Laofe, maximal 6 lang, 3 Bit, Farbe 1 Bit
21 % (1 + 3) Bit = 84 Bit

d) das komprimierte” Bild ist grBer
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Lauflangencodierung

Bild 2 Bild 4
b) o4 Kistchen y 24 Bit = 1536 Bit b) o4 x1Bit = o4 Bit
c) 1 Lauf, o4 lang, 7 Bit, Farbe 24 Bit c) 00000000
1%(7 + 24) Bit = 31 Bit 00000000
00111100
d) Kompressionrate: 98 % 00111100
00111100
00111100
00000000
00000000
Bild 3
B . ' 18 %0, 4 %1 4x0,4x),
b) o4 Kistchen x 24 Bit = 1536 Bit 4y 0,4%94%0,4x%118%0
c) 64 Livfe, 1lang, 1 Bit, Farbe 24 Bit 9 Laofe, maximal 18 lang, 5 Bit, Farbe 1 Bit

d) das komprimierte" Bild ist groBer d) Kemoressionsrate: 15 6
. ) o
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Auflésung und Farbtiefe

Auflésung 300 ppi / 300 dpi
Farbtiefe 16 Bit
DateigroBe 1,39 Mebibyte

Auflésung 300 ppi / 300 dpi
Farbtiefe 8 Bit
DateigroBe 731 Kibibyte

Auflésung

Digitale Bilder bestehen aus kleinen, einfarbigen
Kastchen, den Pixeln. Fir die Qualitat eines Bildes
ist es unter anderem wichtig, wie dicht die Pixel
angeordnet sind. Befinden sich viele Pixel auf engem
Raum, spricht man von einer hohen Auflésung.

15 ppi / 15 dpi Die Auflésung eines

| 1 Bildes wird in dpi oder
ppi angegeben. dpi

wird fur Druckdaten
verwendet und bedeutet
] Dots per Inch, also
B Punkte pro Inch. Inch ist
N eine MaBeinheit'des
angloamerikanischen
MaBsystems und
entspricht 2,54 cm.

| |

\ 2,54 cm

Die in den Bildern 1 und 2 verwendete Auflésung
von 300 dpi entspricht der Ublichen Bildauflésung
von Bildern fr den Druck.

Bei Bildern fir digitale Medien wird die Auflésung
eher in ppi angegeben. Das bedeutet Pixel pro Inch.

Farbtiefe

Die drei Farbkanale Rot, Grin und Blau in farbigen
Bildern nach dem RGB-Farbschema kénnen in
gewohnlichen Bildern Werte zwischen 0 und 255
annehmen. Damit stehen pro Farbkanal 28 Abstu-
fungen zur Verfligung. Daraus ergeben sich (28)?,
also Uber 16 Millionen unterschiedliche Farben.

Fur die Anzahl der verflgbaren Farben fur ein Pixel
wird der Begriff Farbtiefe verwendet.

Foto Burg Eltz: Walter Karcher (Pixabay)
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Bild 4
Auflésung 72 ppi/ 72 dpi
Farbtiefe 8 Bit

DateigroBe 65,5 Kibibyte

Auflésung 72 ppi/ 72 dpi
Farbtiefe 16 Bit
DateigroBe 106 Kibibyte

Genau genommen bezeichnet der Begriff aber
nicht die Anzahl der Farben, sondern den Spei-
cherplatz, der nétig ist, um die Farbinformation
dieser Farben zu speichern. Fur 28 Abstufungen
pro Farbkanal sind das 8 Bit und damit betragt
auch die Farbtiefe 8 Bit.

DateigroBe

Die GroBe einer Bilddatei entspricht der Summe
des Speicherbedarfs der Farbinformationen aller
Pixel und ein paar weiteren Informationen zu
Format, Abmessung und Name der Datei. Die
DateigroBe lasst sich daher mit dieser Formel
naherungsweise berechnen:

DateigroBe ~ Pixelanzahl x Farbtiefe x Farbkanale
Datei Apfel » 225 Pixel x 8 Bit x 3 ~ 5400 Bit

Da aus einer héheren Auflésung meist eine groBere
Pixelanzahl resultiert, haben sowohl die Auflésung
als auch die Farbtiefe einen direkten Einfluss auf
die GroBe einer Bilddatei. Anhand der Bilder oben
ist leicht zu sehen, dass eine Verdoppelung der
Farbtiefe die DateigréBe anndhernd verdoppelt.

Im Gegenzug bewirkt eine geringere Auflésung —
also weniger Pixel bei gleicher Bildbreite — eine
drastische Reduktion der DateigroBe.

Mochte man die GroBe eines Bildes reduzieren,
beispielsweise, um es fur eine Website zu ver-
wenden, kann man eine Farbtiefe von 8 Bit
anstelle von beispielsweise 16 Bit verwenden und
die Auflésung verringern. Wahrend die geringere
Farbtiefe dabei vermutlich kaum auffallt, verandert
die verlustbehaftete Verringerung der Pixelanzahl
bei gleichbleibender Bildabmessung das Aussehen
des Bildes maglicherweise deutlich.

E



Information und Daten

Aufldsung und Farbtiefe

Aufgabe 1
Ein Bild ist 22 x 22 cm groB und enthalt Umrechnong Seitenldnge in die Einheit Inch:
1299 x 1299 Pixel. 22 cm: 2,54 = 866 nch

Wie grofB ist die Auflésung?
Pixelanzahl dorch Seitenlinge in Inch teilen:
1299 Pixel : 8 66 Inch = 150,ppi

Die Auflosung betriigt 150 ppi bzw. 150 dpi.

Aufgabe 2
Wie viele Farben stehen bei einem RGB-Bild Farbtiefe Farben
fur jedes einzelne Pixel zur Verfigung?
g 8)\3 _
a) bei 8 Bit Farbtiefe 0) gBit, 2% =1677721c
b) bei 16 Bit Farbtiefe b) 16Bit (2" = 281474976 710 656
C) bei 4 Bit Farbtiefe ¢) 4.Bit (2 =4096
Aufgabe 3
Berechne die ungefahre DateigréBe fur ein DateigrdBe = 2500 ¥ 2000 16 Bit ¥ 3
RGB-Bild mit 2500 x 2000 Pixeln und 16 Bit
Faltollierte DateigréBe = 240 000 000 Bit
=30 000000 Byte
= 29 296,875 Kibibyte
= 28,61 Mebibyte
Aufgabe 4 Die DateigroRe wird mit dieser Formel berechnet:

Auf wie viel Prozent
kann die GroBe einer
RGB-Bilddatei ungefahr

Dateigrofe = Pixelanzahl x Farbtiefe ¥ Anzahl Farbkandle

reduziert werden, Gravstufenbilder haben nor einen Farbkanal fir Schwarz mit der ent-
wenn sie in ein Grau- _“wsprechenden Farbtiefe des Bildes, 2.B. 8 Bit, also 256 Abstofongen
stufenbild umgewan- von schwarz bis weif3.

delt wird?

Hinweis: Uberleg DateigroBe RGB-Farben = Pixelanzahl x Farbtiefe ¥ 3

zuerst, wie vieleRarb-  Doteigrife Gravstofen = Pixelanzahl x Farbtiefe x 1

kandle ein Graustufen-

bild hat.

Die Dateigrofe eines RGB-Bildes kann dorch Umwandeln in ein
Grovstufenbild auf etwa ein Drittel redoziert werden.
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Auflésung und Farbtiefe

Aufgabe 5

Eine Digitalkamera hat einen Bildsensor 20 Megoapixel = 20 Millionen Pixel
mit 20 Megapixeln und arbeitet mit 8 Bit

Farbtiefe und Standard-RGB-Farben. Speicherplatz - 20000000 %8 3

Wieviel Speicherplatz benétigt jedes Bild =420 000 000 Bit
ungefahr, das mit der Kamera aufge- = 60000 000 Byte

nommen wird?

= 60 000 Kilobyte (58 593,75 Kibibyte)
= 60 Megabyte (57,22 Mebibyte)

Aufgabe 6

Du hast ein RGB-Bild mit 8 Bit Farbtiefe vorliegen.
Es ist 5000 x 3300 Pixel groB.

Du mochtest es mit einer Breite von 20 cm und
einer Auflésung von 300 dpi drucken.

Die Bilddatei soll dafiir so klein wie moglich sein.

Um wie viel Prozent kannst du die DateigréBe vor
dem Druck reduzieren?

GroRe Avsgangsdatei:
5000 %3300 % 8% 3 =396000 000 Bit

Endmag in [nch:
Breite 20 cm = 7,874 Inch
Breite 7,874 Inch x 300 dpi = 2362 Pixel

Berechnong der Bildhshe:
2 362 Pixel Bildhshe

5000 Pivel 3300 Pisel

| 2362 % 3300 |
Bildhshe x = = 1559 Piyel
5000

2362 %1559« 8x 3= 88376 592 Bit

88 376592 Bit
396 000 000 Bit

100 (1 — ) = 100 x(1 = 0,22317321) = 77,7 %
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Information und Daten

Relationales Datenbankschema

Das relationale Datenbankschema ist ein haufig
eingesetztes Datenbankschema, das auch von den
populdrsten Datenbankmanagementsystemen
Oracle und MySQL verwendet wird. ”

Das Wort Relation geht auf das lateinische relatio
zurlck, das u.a. fur Beziehung oder Verhaltnis
steht. Ein relationales Datenbankschema beruht
auf Tabellen mit Eigenschaften, die zueinander in
Beziehung stehen.

Vom ER-Diagramm zum Datenbankschema
Zur Veranschaulichung greifen wir wieder auf
unser Beispiel aus der vorherigen Lektion zurick.
Dieses einfache ER-Diagramm besteht aus zwei
Entitatstypen mit jeweils einer Eigenschaft (Motiv,
Name), die durch eine 1:n-Beziehung miteinander
verbunden sind.

Bild-Nr. Galerie-ID
\ /
Bild —— wird gezeigt ——  Galerie
/ \

Motiv Name

Im Datenbankschema wird fur jeden Entitatstyp
eine Tabelle erstellt. Die Tabellen haben jeweils
eine Spalte fir die Eigenschaften Motiv bzw.
Name. Zusatzlich werden eine Spalte mit einer
Bild-Nummer und eine Spalte mit einer Galerie-ID
eingefligt. Sie dienen als so genannter Primar-
schlUssel und ermdglichen eine eindeutige Unter-
scheidung zweier Bilder auch dann, wenn die
Motive gleich benannt sind. Im ER-Diagramm
werden die Primarschlissel durch Unterstreichen
gekennzeichnet.

Bild Galerie

Bild-Nr. Motiv Galerie-ID Name

023 Rafting gal_14  Galerie 14
286 Mondlicht kun_hof. Kunst im Hof
541 Skyline par_gal - Park-Galerie

881 Alte Briicke

Die Beziehung zwischen den beiden Tabellen wird
hergestellt, indem der Primarschlissel einer Tabelle
als so genannter FremdschlUssel in die andere
Tabelle aufgenommen wird. Dafr haben wir in
unserem Beispiel theoretisch zwei Moglichkeiten:
die Bild-Nr..wird in die Tabelle Galerie eingefligt
oder die Galerie-ID wird in die Tabelle Bild einge-
flgt. Beginnen wir mit der ersten Moglichkeit.

U https:/db-engines.com/de/ranking (Stand Juli 2024)
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Wenn in einer Galerie mehrere Bilder gezeigt
werden, fuhrt das Eintragen der Bild-Nummer in
die Tabelle Galerie zwangslaufig zu einer-Verdopp-
lung einzelner Zeilen. Damit ist zum einen der
Primarschlissel ,, Galerie-ID” nicht mehr eindeutig
und zum anderen wird der Name der Galerien
wiederholt. Eine solche Wiederholung nennt man
auch Redundanz.

Bild Galerie

Bild-Nr. Motiv Galerie-ID Name Bild-Nr.
023 Rafting gal 14 Galerie 14 541
286 Mondlicht gal_14 Galerie 14 881
541 Skyline kun_hof Kunstim Hof 286
881 Alte Briicke par_gal Park-Galerie 023

I 4

Redundanzen in Datenbanken sind unerwiinscht,
weil sie die Konsistenz der Daten gefdhrden, also
nicht mehr sichergestellt ist, dass die Daten korrekt,
einheitlich und aktuell sind. Wenn beispielsweise
in einerZeile die , Galerie 14" in , Galerie 144"
umbenannt wirde, ware nicht mehr klar, wie die
Galerie tatsachlich heift.

Der Fremdschlissel wird daher bei einer 1:n-
Beziehung stets in die Tabelle des Entitatstyps
eingeflgt, bei dem im ER-Diagramm das n steht.
Nur dann fihrt das Einfligen nicht zu einer unzu-
lassigen Verdoppelung einzelner Primarschlussel.

Bild Galerie
Bild-Nr. Motiv Galerie-ID Galerie-ID Name
023 Rafting par_gal gal_14 Galerie 14
286 Mondlicht  kun_hof kun_hof  Kunst im Hof
541 Skyline gal_14 par_gal  Park-Galerie
881 Alte Brlicke gal_14

L S

FUr n:m-Beziehungen wiirde das Einflgen der
FremdschlUssel zwangslaufig zu Redundanzen in
den Tabellen fhren. Deshalb erstellt man hier
noch eine weitere Tabelle, die nur die Beziehung
zwischen den beiden Primarschlisseln herstellt.

Kiinstler stellt aus
Kiinstler-ID Name Kiinstler-ID Galerie-ID
meye Meyer meye gal_14
muel Muller meye kun_hof
schm Schmidt muel gal_14

. muel kun_hof
Galerie muel par_gal
Galerie-ID  Name schm gal_14
gal_14 Galerie 14 schm par_gal
kun_hof Kunst im Hof
par_gal Park-Galerie




Information und Daten

Relationales Datenbankschema

Aufgabe 1
Erstelle fur das folgende ER-Diagramm alle fur ein  Beispiellosong
relationales Datenbankschema benétigten
Tabellen mit den erforderlichen PrimarschlUsseln Museom
und Fremdschlisseln. Museom-ID Name Ort-ID
benr Schloss Benrath dvess
Museum-ID Ort-ID defo Deutsches Foballmoseom  dortm
\ i befindet 1 / folk Moseom Folkwang essen
Museum Beg “hin Ort lodw Museom Lodinig koeln
/ \ scho Schokoladenmoseom koeln
Name Name 2oll Zeche Zollverein essen
Befulle die Tabellen mit diesen Beispieldaten: Ort

= Schloss Benrath in Disseldorf

» Deutsches FuBballmuseum in Dortmund Ort-ID Name

= Museum Folkwang in Essen dortm Dortmond
= Museum Ludwig in Kéln duess Dusseldorf
= Schokoladenmuseum in KéIn essen Essen

= Zeche Zollverein in Essen koeln Ksln
Aufgabe 2

Erstelle fur das folgende ER-Diagramm alle fir ein Beispielltsung
relationales Datenbankschema benétigten

Tabellen mit den erforderlichen Priméarschliisseln Schiler

und Fremdschldsseln. Schiler-ID  Vorname Klassen-ID Projekt-ID

Befulle die Tabellen mit eigenen Beispieldaten. 1003 Linvs 8a 24D

1213 Morat 8b 24C

Schler-ID Klassen-ID 1345 Nele 20 J4A

\ . ) 1 / 1387 Milan 8c 24B

Sd}“'e’ > K'aise 144 Marie  8b 24C

Vorname \ Name 1502 Ozlem 120] 24A

nimmt teil

\1 Klasse

Klassen-ID Klasse

Projekt
" \ Sa Klosse 8 a

Projekt-Nr. Name gb Klasse 8 b
8c Klasse 8 ¢
Projekt
Projekt-ID Name
24A Gebiirdensprache lernen
248 Moll saommeln am See
24C Physik im Kindergarten
24D Bavprojekt im Tierheim
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Relationales Datenbankschema

Aufgabe 3

Erstelle fUr das folgende ER-Diagramm alle fir ein
relationales Datenbankschema bendtigten
Tabellen mit den erforderlichen Primarschlisseln
und FremdschlUsseln.

\ /
Kino 1 wird gezeigt —™ Film
/ \
Name Titel

Ort

Befllle die Tabellen mit diesen Beispieldaten:

Filme Kinos

= |[ch war neunzehn = Cinema, Disseldorf

= Die Legende von Camera, Dortmund
Paul und Paula

= filmforum, Duisburg
» Das Boot = Lichtburg, Essen
= Der Himmel Gber = Metropolis, KéIn
Berlin

» Gegen die Wand
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Beispiellosung

Kino

Kino-ID Name Ort

d-cin Cinema Disseldorf
do-cam Camera Dortmond
do-fil filmforom Duisburg
e-lic Lichtborg Essen

k-met Metropolis Kéln

Film

Film-1D Titel

D097 [ch war nevnzehn

D143 Die Legende von Paul ond Paola
D384 Das Boot

D420 Der Himmel Gber Berlin

D523 Gegen die Wand

wird gezeigt

Kino-1D Film-1D Kino-ID Film-1D
d-cin D143 do-fil D523
d-cin D523 e-lic D143
do-cam D384 e-lic D384
do-cam D420 k-met D097
do-fil D097 k-met D384
do-fil D143 k-met D420




Information und Daten

Relationales Datenbankschema

Aufgabe 4

Erstelle fur das folgende ER-Diagramm alle fir ein
relationales Datenbankschema benétigten
Tabellen mit den erforderlichen Primarschlisseln

und Fremdschlusseln.

Parzellen-Nr.

\ GroBe
/

Kleingarten- 1
parzelle

n ‘
verwaltet
1 ’ 1

Kleingarten-
verein

\
Name

Vereins-ID

Pachter-ID

Name /
\
Pachter

n ’ n

hat
gepachtet

1

verpachtet

baut an
Parzellen

|

Gemise

/
Gemduse-ID

Gemisesorte

Befllle die Tabellen mit diesen Beispieldaten:

Kleingartenvereine
= Am Muhlenberg
= Naturfreunde

Gemiisesorte
Blumenkohl
Buschbohnen
Feldsalat
Kohlrabi
Radieschen
Zucchini

Pachter
Schubert
= Kowalski
= Yilmaz
= Otto

Kleingartenparzelle
= 370 m?
= 425 m?
= 300 m?
= 390 m*

Beispiellosung

Kleingartenparzelle

Parzellen-Nr. Grofe Vereins-ID Pichter-I1D

mueh-025 370 M*  moeh 1785

moueh-103 425 m*  moeh 366

nato-001 300 m* nato 339

natu-251 390 m*  nato 2417

Pachter

Pichter-ID  Name Vereins-ID

3606 Schobert moeh

1785 Kowalski moeh

2417 Yilmoz nato

3389 Otto nato

Gemiise

Gemiise-ID  Gemisesorte

blokoh Blomenkohl

buschb Buschbohnen

feldsa Feldsalat

kohlra Kohlrabi

radies Radieschen

2vucchi Zocchini

Kleingartenverein

Vereins-ID  Name

moeh Am Mijhlenberg

nato Natorfreonde

bavt an

Pidchter- Gemiise- Pichter- Gemiise-

ID ID ID ID
306 buschb 1785 2occhi
366 feldsa 2417 buschb
366 kohlra 2417 kohlra
366 radies 2417 2ucchi
1785 blokoh 3389 blokoh
1785 feldsa 3389 radies
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Daten abfragen mit SQL

Fur SQL wird haufig die nicht ganz korrekte
Bezeichnung , Structured Query Language”

(deutsch: Strukturierte Abfrage-Sprache) verwendet.

Das deutet darauf hin, dass das Abfragen von
Informationen aus Datenbanken die vordringliche
Anwendung fur diese Sprache war und ist.

Anhand der beiden folgenden Tabellen zeigen wir
die wichtigsten dafur benétigten SQL-Befehle.

Schiffe "

schiff_id name container reeder_id
1 Emma Maersk 17816 2

2 Ever Alot 24000 3

3 Madrid Maersk 20568 2

4 MSC Irina 24346 1

5 MSC Jade 19437 1
Reedereien

reeder_id name sitz

1 A. P. Moller-Maersk Group Kopenhagen
2 Evergreen Marine Corp. (Taiwan) Ltd. Taipeh

3 Mediterranean Shipping Company Genf

Der wichtigste Befehl fur SQL-Abfragen lautet
SELECT ... FROM. Wird er mit einem Sternchen
verwendet, liefert die Anweisung den gesamten
Inhalt der entsprechenden Tabelle. Werden
Spaltennamen in die Anweisung eingefligt, erhalt
man den Inhalt der genannten Spalten.

SELECT * FROM Schiffe;

SELECT name, container FROM Schiffe;

Auch bei Abfragen kann man Bedingungen mit

WHERE verwenden, um das Ergebnis einzuschranken.

Dabei kdnnen die Vergleichsoperatoren <, >, =
oder der BETWEEN-Operator eingesetzt werden.

SELECT name, container FROM Schiffe
WHERE container < 20000;

SELECT name, container FROM Schiffe
WHERE container BETWEEN 20000 AND 25000
ORDER BY container ASC;

Mit dem SQL-Befehl ORDER BY bewirkt man das
Sortieren des Abfrageergebnisses. ASC fihrt zu
einer aufsteigenden (a—z), DESC zu einer abstei-
genden (z=a) Sortierung.

Y https://de.wikipedia.org/wiki/Containerschiff (Stand 09/2024)

20

Relationale Datenbanken kénnen aus zahlreichen
Tabellen bestehen, die miteinander in Beziehung
stehen. Das gelingt, indem der Primarschlissel
einer Tabelle als Fremdschlissel in eine andere
Tabelle aufgenommen wird. In unseren Beispiel-
tabellen ist die reeder_id dieser Fremdschlussel,
der die Tabellen Reedereien und Schiffe verknupft.

Durch diese Beziehung ist es mdglich, Daten aus
mehreren Tabellen abzufragen.

SELECT Schiffe.name, Reedereien.name
FROM Schiffe

INNER JOIN Reedereien

ON Schiffe.reeder id=Reedereien.reeder_id;

Sobald Daten aus mehreren Tabellen abgefragt
werden, verwendet man die Spaltennamen mit
vorangestelltem Tabellennamen, um Verwechs-
lungen zu vermeiden (z. B. Reedereien.name).

Mit dem SQL-Befehl INNER JOIN wird angegeben,
welche zweite Tabelle in die Abfrage aus unserer
Tabelle Schiffe eingebunden werden soll. Nach
dem SchlUsselwort ON stehen die Spaltennamen
aus beiden Tabellen, die die Beziehung bilden. Die
obige Anweisung liefert eine Tabelle mit den funf
Schiffen und den dazugehdérenden Reedereien.

Durch das Anfligen von Bedingungen (WHERE) und
den Befehl ORDER BY kdnnen auch diese Ergeb-
nisse eingeschrankt und sortiert werden.

Der SQL-Befehl COUNT ermdglicht das Zahlen von
Zeilen in einer Tabelle, die einem Kriterium aus
einer anderen Tabelle entsprechen. In unserem
Beispiel werden die Schiffe gezahlt, die zu einer
Reederei gehoéren, und unter dem Spaltennamen
anzahl_schiffe als Ergebnis ausgegeben.

SELECT Reedereien.name,

COUNT (Schiffe.reeder_id) AS anzahl_schiffe
FROM Schiffe

INNER JOIN Reedereien

ON Schiffe.reeder_id=Reedereien.reeder_id
GROUP BY Reedereien.name;

Das Zuordnen zu den jeweiligen Namen der
Reedereien erfolgt mit Hilfe des SQL-Befehls
GROUP BY.
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Daten abfragen mit SQL

FUr die Bearbeitung der folgenden Aufgaben

werden die befullten Tabellen Bundeslander und

GroBstadte bendtigt. Beide Tabellen missen
zunachst per SQL-Anweisungen im Programiz-

Kopiere daflr nacheinander den Inhalt der
Dateien SQL-Skript_Tabelle_bundeslaender.txt
und SQL-Skript_Tabelle_grossstaedte.txt in den
Editor und flhre sie aus.

Editor angelegt und befillt werden.

Aufgabe 1

Aus der Tabelle Grossstaedte sollen alle Stadte
herausgesucht werden, die mehr als 600000
Einwohner haben. Name und Einwohnerzahl der
Stadte sollen aufgelistet werden, absteigend nach
der Einwohnerzahl sortiert.

Beispiellosung

SELECT name, einwohner
FROM Grossstaedte
WHERE einwohner > 600000

Schreibe eine entsprechende SQL-Abfrage. ORDER BY einwohner DESC;

Output
name einwohner
Berlin 3782202
Hamburg 1910160
Miinchen 1510378
Koln 1087353
Frankfurt am Main 775790
Stuttgart 633484
Dusseldorf 631217
Leipzig 619879
Aufgabe 2

Aus der Tabelle Grossstaedte sollen alle Stadte
herausgesucht werden, die wenigerals 75 km?
Flache einnehmen. Name und Flache der Stadte
sollen aufgelistet werden, aufsteigend nach der
Flache sortiert.

Beispiellosung

SELECT name, flaeche
FROM Grossstaedte
WHERE flaeche < 75

Schreibe eine entsprechende SQL-Abfrage. ORDER BY flaeche ASC;

Output

name flaeche
Offenbach am Main 44.88
Herne 51.42
Firth 63.35
Recklinghausen 66.5
Moers 67.64
Remscheid 74.52
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Daten abfragen mit SQL

Aufgabe 3

Aus der Tabelle Grossstaedte sollen alle Stadte
herausgesucht werden, die weniger als 110000
Einwohner haben. Name, Einwohner und Bundes-
land sollen aufgelistet werden, aufsteigend nach
der Einwohnerzahl sortiert.

Schreibe eine entsprechende SQL-Abfrage. Nutze
die land_id und den Befehl INNER JOIN.

Beispiellosung

SELECT Grossstaedte.name, Grossstaedte.einwohner, Bundeslaender.land
FROM Grossstaedte

INNER JOIN Bundeslaender ON Grossstaedte.land_id = Bundeslaender.land_id
WHERE Grossstaedte.einwohner < 110000

ORDER BY Grossstaedte.einwohner ASC;

Output
name einwohner land
Cottbus/Chésebuz 100010 Brandenburg
Kaiserslautern 101486 Rheinland-Pfalz
Siegen 102114 Nordrhein-Westfalen
Hildesheim 102325 Niedersachsen
Giitersloh 102464 Nordrhein-Westfalen
Hanau 103184 Hessen
Salzgitter 105039 Niedersachsen
Moers 105606 Nordrhein-Westfalen
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Information und Daten

Daten abfragen mit SQL

Aufgabe 4

Aus der Tabelle Grossstaedte sollen alle Stadte herausgesucht werden, die im
Bundesland Nordrhein-Westfalen liegen. Name, Einwohner und Flache sollen
aufgelistet werden, aufsteigend nach dem Namen der GroB3stadt sortiert.

Schreibe eine entsprechende SQL-Abfrage. Nutze die land_id und den Befehl
INNER JOIN.

Beispiellsung

SELECT Grossstaedte.name, Grossstaedte.einwohner, Grossstaedte.flaeche
FROM Grossstaedte

INNER JOIN Bundeslaender ON Grossstaedte.land_id = Bundeslaender.land_id
WHERE Bundeslaender.land = "Nordrhein-Westfalen"

ORDER BY Grossstaedte.name;

Output
name einwohner flaeche
Aachen 252769 160.85
Bergisch Gladbach 112660 83.09
Bielefeld 338410 258.83
Bochum 366385 145.66
Bonn 335789 141.06
Bottrop 118705 100.61
Dortmund 595471 280.71
Duisburg 503707 232.84
Dusseldorf 631217 217.41
Essen 586608 210.34
Gelsenkirchen 265885 104.94
Glitersloh 102464 112.02
Hagen 190490 160.45
Hamm 180761 226.43
Herne 157896 51.42
Krefeld 228550 137.78
KéIn 1087353 405.02
Leverkusen 166414 78.87
Moers 105606 67.64
Moénchengladbach 268943 170.47
Miilheim an der Ruhr 173255 91.28
Miinster 322904 303.28
Neuss 155163 99.52
Oberhausen 211099 77.09
Paderborn 155749 179.59
Recklinghausen 111693 66.5
Remscheid 112970 74.52
Siegen 102114 114.69
Solingen 161545 89.54
Wuppertal 358938 168.39
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Information und Daten

Daten abfragen mit SQL

Aufgabe 5

Aus der Tabelle Grossstaedte sollen alle Stadte herausgesucht werden, die
zwischen 200000 und 250000 Einwohner haben. Name, Einwohner und Bundes-
land sollen aufgelistet werden, aufsteigend nach der Einwohnerzahl sortiert.

Schreibe eine entsprechende SQL-Abfrage. Nutze die land_id und den Befehl
INNER JOIN.

Beispiellsung

SELECT Grossstaedte.name, Grossstaedte.einwohner, Bundeslaender.land
FROM Grossstaedte

INNER JOIN Bundeslaender ON Grossstaedte.land id = Bundeslaender.land_id
WHERE Grossstaedte.einwohner BETWEEN 200000 AND 250000

ORDER BY Grossstaedte.einwohner ASC;

Output
name einwohner land
Kassel 204687 Hessen
Rostock 210795 Mecklenburg-Vorpommern
Oberhausen 211099 Nordrhein-Westfalen
Erfurt 215675 Thiringen
Libeck 219044 Schleswig-Holstein
Mainz 222889 Rheinland-Pfalz
Krefeld 228550 Nordrhein-Westfalen
Freiburg im Breisgau 237244 Baden-Wiirttemberg
Magdeburg 240114 Sachsen-Anhalt
Halle (Saale) 242172 Sachsen-Anhalt
Kiel 248873 Schleswig-Holstein
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Information und Daten

Daten abfragen mit SQL

Aufgabe 6

Aus der Tabelle Grossstaedte sollen alle Stadte herausgesucht werden, die
Hauptstadt eines Bundeslandes sind. Hauptstadt, Einwohner und Bundesland
sollen aufgelistet werden, aufsteigend nach der Hauptstadt sortiert.

Schreibe eine entsprechende SQL-Abfrage. Nutze den Befehl INNER JOIN.

Beispiellosung

SELECT Bundeslaender.hauptstadt, Grossstaedte.einwohner, Bundeslaender.land
FROM Bundeslaender

INNER JOIN Grossstaedte ON Grossstaedte.name = Bundeslaender.hauptstadt
ORDER BY Bundeslaender.hauptstadt ASC;

Output
hauptstadt einwohner land
Berlin 3782202 Berlin
Bremen 577026 Bremen
Dresden 566222 Sachsen
Dusseldorf 631217 Nordrhein-Westfalen
Erfurt 215675 Thiringen
Hamburg 1910160 Hamburg
Hannover 548186 Niedersachsen
Kiel 248873 Schleswig-Holstein
Magdeburg 240114 Sachsen-Anhalt
Mainz 222889 Rheinland-Pfalz
Miinchen 1510378 Bayern
Potsdam 187119 Brandenburg
Saarbriicken 183509 Saarland
Stuttgart 633484 Baden-Wiirttemberg
Wiesbaden 285522 Hessen
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Information und Daten

Daten abfragen mit SQL

Aufgabe 7

In der Tabelle Grossstaedte sollen die GroBstadte gezahlt werden, die zu
einem Bundesland gehéren. Bundesland und Anzahl der darin befindlichen
GroBstadte sollen aufgelistet werden, absteigend nach der Anzahl der GroB-
stadte und aufsteigend nach dem Namen des Bundeslandes.

Schreibe eine entsprechende SQL-Abfrage. Nutze die land_id und den Befehl
INNER JOIN.

Beispiellsung

SELECT Bundeslaender.land, COUNT (Grossstaedte.land id) AS anzahl grossstaedte
FROM Grossstaedte

INNER JOIN Bundeslaender ON Grossstaedte.land _id = Bundeslaender.land_id

GROUP BY Bundeslaender.land

ORDER BY anzahl grossstaedte DESC, Bundeslaender.land ASC;

Output

land anzahl_grossstaedte
Nordrhein-Westfalen 30
Baden-Wiirttemberg
Bayern
Niedersachsen
Hessen
Rheinland-Pfalz
Sachsen
Brandenburg
Bremen
Sachsen-Anhalt

Schleswig-Holstein

N N N N N NN 01 o0 00 0 O

Thiringen

[y

Berlin

[y

Hamburg

[y

Mecklenburg-Vorpommern

Saarland 1
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Ende-zu-Ende-Verschllsselung

Mehr als zwei Stunden taglich verbringen Jugend-
liche und junge Erwachsene mit der Nutzung von
Chat- oder Messengerdiensten. Das ergaben
Studien zur Mediennutzung von Jugendlichen in
Deutschland, die in den ,Grunddaten Jugend und
Medien 2020" zusammengefasst sind. "

Selbstverstandlich mochte niemand, dass die mit
Freundinnen und Freunden ausgetauschten
Nachrichten von Dritten mitgelesen werden.
Deshalb haben die Anbieter von E-Mail-, Chat-
und Messengerdiensten Verfahren zur VerschlUs-
selung aller Ubertragenen Daten etabliert.

Problem der Schliisselverteilung

Bis in die 1970er Jahre hinein kannte man nur
symmetrische Verschlisselungsverfahren, bei
denen Sender und Empfanger einer Nachricht
Uber denselben Schlissel verfiigen missen.

Das fuhrt im Smartphone-Zeitalter zu der Schwie-
rigkeit, dass fur viele geheim kommunizierende
Personen auch viele unterschiedliche Schlissel
bendtigt werden. Die Anzahl Iasst sich aus der
Anzahl der Messengerdienst-Nutzer errechnen:

Nutzer x (Nutzer — 1)

2
Wollten alle zwei Milliarden WhatsApp-Nutzer
miteinander verschlisselte Nachrichten austauschen,
waren daflr zwei Trillionen Schltssel nétig.

Anzahl Schltssel =

Asymmetrische Verschliisselung

Das so genannte SchlUsselverteilungsproblem
wurde erst 1977 gel6st, als Ronald L. Rivest,

Adi Shamir und Leonard M. Adleman am Massa-
chusetts Institute of Technology das nach ihnen
benannte RSA-Verfahren entwickelten.

23

Bei diesem ersten asymmetrischen Verschlisselungs-
verfahren verfigt jeder Nutzer Uber ein eigenes
Schlisselpaar: einen 6ffentlichen @ und einen
privaten @ SchlUssel.

Asymmetrische Verschlisselungsverfahren bent-
tigen mehr Rechenleistung fur das Ver- und
Entschlisseln der Daten, aber sie sind sicherer als
symmetrische Verschlisselungsverfahren. Sie
ermdglichen eine sichere Kommunikation im
Internet, ohne immense Kosten und Komplexitat
zu verursachen.

Mit den 6ffentlichen Schlisseln kénnen Daten nur
verschlUsselt werden. Die ¢ffentlichen Schlssel
aller Nutzer und Nutzerinnen eines Messenger-
dienstes sind in einem Verzeichnis abgelegt, auf
das alle Nutzer und Nutzerinnen des Messenger-
dienstes zugreifen konnen.

Maochte Anna eine Nachricht an Tim senden,
verschlUsselt sie die Nachricht mit dem 6ffentlichen
Schltssel'von Tim = . Die Nachricht ist auf dem
Weg zu Tim von niemandem zu entziffern. Nur der
zu Tims 6ffentlichem Schllssel passende private
SchlUssel kann die Nachricht entschlisseln.
Die Antwort an Anna verschlUsselt Tim mit Annas
offentlichem Schliissel @. Und nur sie kann mit
ihrem privaten Schllssel @ Tims Nachricht
entschlUsseln.

Da das Ver- und EntschlUsseln nur beim Sender
und Empfanger einer Nachricht méglich ist, spricht
man von einer Ende-zu-Ende-Verschlisselung.
Beim Austauschen von Nachrichten bemerkt man
davon nichts, denn Messengerdienste wie
WhatsApp flhren das Ver- und EntschlUsseln
vollstandig ohne unser Zutun durch.

Ende-zu-Ende-Verschliisselung bei einem Messengerdienst
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Server des
Messenger-Dienstes

"V https://Awww.br-online.de/jugend/izi/deutsch/Grundddaten_Jugend_Medien.pdf (Stand Juni 2021)
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Ende-zu-Ende-VerschlUsselung

Aufgabe 1

Stell dir vor, ihr wirdet in eurer Klasse Uber einen
Messengerdienst symmetrisch verschlisselte
Nachrichten austauschen.

Wie viele unterschiedliche symmetrische Schlissel
waren notwendig, damit jede Schdlerin und jeder
Schiler mit allen anderen Schilerinnen und
Schilern deiner Klasse Nachrichten austauschen
kann?

Notzer x (Notzer — 1)

Anzahl Schlissel = .

Fir eine Klasse mit 24 Schilerinnen ond
Schijlern bedeotet das

Anzahl Schlissel = 24x @4 1) =276
Aufgabe 2

Beschreibe den Ablauf der Ende-zu-Ende-
Verschlisselung bei einem Messengerdienst.

Eine Nachricht von A an B wird mit dem 6f-
fentlichen Schlissel von B verschlisselt.

B kann die Nachricht mit dem eigenen
privaten Schlissel entschlisseln ond lesen.

Die Antwort an A verschlisselt B entspre-
chend mit dem 6ffentlichen Schlisselvon
A. A kann die Nachricht mit dem.eigenen
privaten Schlissel entschlisselnond lesen.
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Aufgabe 3

Warum kann der Betreiber des Messengerdienstes
die auf seinem Server zwischengespeicherten
Nachrichten nicht lesen?

Mit dem 6ffentlichen Schlisselkdnnen
Nachrichten nor verschlisselt-werden.

Zom Entschlisseln benstigtiman den privaten
Schlissel des Empfingers: Diesen Schlissel
kennt der Betreiber des Messengerdienstes
nicht. Daher kann er die aof seinem Server
2wischengespeicherten Nachrichten nicht
lesen.

Aufgabe 4

Worin besteht der wichtigste Unterschied
zwischen symmetrischen und asymmetrischen
Verschlisselungen?

Beieiner symmetrischen Verschlisselong
werden alle Gbertragenen Daten in beiden
Richtongen mit ein und demselben Schlissel
ver- ond entschlisselt.

Bei einer asymmetrischen Verschlisselung
werden onterschiedliche Schlissel fir dos
Ver- ond Entschlisseln der Daten genotzt.
Meist handelt es sich dabei om einen ffent-
lichen und einen privaten Schlijssel.




