Daten und Codierung

Daten und Codierung

Bereits in der Antike wurden Methoden entwickelt, um
Informationen auch Gber gréBere Distanzen zu Ubermitteln.

Auf welche Weise Informationen Ubermittelt werden, hangt
von der zu Uberbrtckenden Distanz und von.den Moglich-
keiten der Informationsaufnahme durch den Empfanger ab.

Kénnen sich Sender und Empfanger sehen, aber nicht horen,
ist das Winkeralphabet geeignet, kann der Empfanger die
Informationen nicht sehen, aber ertasten, ist die Brailleschrift
optimal.

Allen Methoden ist gemeinsam, dass die Informationen so
codiert werden, dass sie auf dem gewahlten Weg lber-
tragen werden kénnen.

Dabei dient die Codierung nicht dazu, die Informationen
geheim zu halten. Anhand frei zuganglicher Codetabellen
kann jeder die codierten Informationen verstehen.
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Winkeralphabet

Bereits in der Antike wurden Nachrichten tber

groBere Entfernungen Gbermittelt. Man nutzte
dafur Rauch- und Feuerzeichen. Damit konnten
jedoch nur Botschaften weitergeleitet werden,

die man vorher verabredet hatte.

Der Franzose Claude Chappe baute 1792 eine
Vorrichtung, um Nachrichten zu Ubertragen, die
aus einzelnen Zeichen bestehen. An einem hohen
Mast waren dazu bewegliche Balken befestigt, mit
denen unterschiedliche Buchstaben angezeigt
werden konnten.

A

Chappe-Telegraf in
Gallargues le Montueux
(Daniel VILLAFRUELA,
CC BY-SA 4.0)

Das Winkeralphabet ist ein dhnliches System und
wird in der Seefahrt verwendet. Damit kdnnen
Nachrichten zwischen zwei Schiffen ausgetauscht
werden, die sich in Sichtweite, aber auBer
Horweite befinden. Auch fur die Verstandigung
zwischen einem Schiff und dem Land kann die
Methode genutzt werden.

Heute nutzen Schiffe normalerweise den Sprech-
funk, um miteinander zu kommunizieren. Das
Winkeralphabet wird aber bis zum heutigen Tag
eingesetzt, da das Winken nur schwer abzuhoren
ist — anders als Funknachrichten.

Im internationalen Winkeralphabet sind alle
Buchstaben des lateinischen Alphabets und die
Ziffern von 0 bis 9 durch die Position beschrieben,
in der der Winker zwei Flaggen halt.

Internationales Winkeralphabet (Darstellung aus Sicht des Empfangers der Nachricht)
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Winkeralphabet

Aufgabe 1
Vor dem Einlaufen in den Hafen teilt der Kapitdn eines Schiffes dem Hafenmeister mittels Winker-
alphabet mit, welche Tiere er fir den 6rtlichen Zoo an Bord hat. Welche sind es?
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Aufgabe 2
Der Kapitan des vorausfahrenden Schiffes teilt den Gbrigen Schiffen eines kleinen Schiffskonvois
die nachsten Hafen mit. Notiere die Namen der Hafen im Winkeralphabet.
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Winkeralphabet
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Was war im 16./17. Jahrhundert eine Haupt-Todesursache bei Seeleuten?
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Aufgabe 4
Bei welcher Adresse in Bremen wird der Kapitan des einlaufenden Schiffes erwartet?
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Aufgabe 5
Notiere deinen Namen im Winkeralphabet.

Aufgabe 6

Tausche mit Schilerinnen und Schilern deiner Klasse,
die auf der anderen Seite des Schulhofes stehen, mit
Hilfe von-Fahnen oder farbigen Tichern Nachrichten
im Winkeralphabet aus.
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Binare Zahlen

Computer bestehen aus unzahligen Schalt-
elementen. Genau wie ein Lichtschalter kénnen
diese Schaltelemente entweder eingeschaltet
(Strom an) oder ausgeschaltet (Strom aus) sein.
Deshalb kénnen Computer nur mit einem Zahlen-
system rechnen, das aus zwei Zahlen besteht:

1 fur Strom an, O fir Strom aus.

Man nennt dieses Zahlensystem auch Binarsystem.
Die Zahlen im Binarsystem sind alle Vielfache der
Zah! 2.

12> 2 2% 4 2% 8 25 16 2

2° 2 2? 22 2°

Mit Hilfe einer Arbeitstafel wie dieser lassen sich

die Zahlen des Binarsystems anschaulich darstellen.

16 8 4 2 1

Um die Zahl 1 im Bindrsystem darzustellen, legt
man in das Feld unter der 1 eine gelbe Karte 1.
Das bedeutet dann ,, Strom an”.

Die Zahl 2 wird im Bindrsystem dargestellt, indem
man in das Feld unter der 2 eine gelbe Karte 1
und unter die 1 eine blaue Karte [egt. Die blaue
Karte bedeutet dann ,Strom aus®. Fir eine Drei
muUssen unter der 1 und unter der 2 gelbe Karten
liegen.

Mdéchte man Zahlen gréBer als 3 im Bindrsystem
darstellen, braucht man eine dritte Stelle. Das Bild
zeigt, wie sich die 5 aus 1 und 4 zusammensetzt:

16 8 4 2 1
eoo00

1 1

So werden die Zahlen bis 10 im Bindrsystem
dargestellt:

100 1 5101 81000
2010 6 110 91001
3011 71 11 10 1 0 0 2
4 100
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Binare Zahlen

Aufgabe 1

FUr Zahlen groéBer als 7 benétigt man Bindrzahlen
mit vier oder mehr Stellen. Notiere die folgenden
Zahlen als bindre Zahlen mit finf Stellen.

Beispiel: 6=00110

16 8 4 2 1

0 0 L L 0 6
0 L 0 0 0 8
0 L 0 L 1 11
o) 1 1 1 1 15
1 0 1 L 0 22
L L 0 L 1 27

Aufgabe 2

Welche Zahlen sind hier als binare Zahlen
dargestellt?

16 8 4 2 1

0 1 0 1 0 10
1 1 0 0 0 24
0 0 0 1 1 3
1 0 0 0 1 17
1 1 1 0 1 29
0 1 1 0 0 12
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Aufgabe 3
Wie lautet die groBte bindre Zahl, die man mit
finf Stellen bilden kann?

16 8 4 2 1
1 1 1 1 1 31
Aufgabe 4

Um groBere Zahlen im Binadrsystem zu schreiben,
bendtigen wir mehr Stellen.

Welche Vielfachen der Zahl 2 mussten links
erganzt werden?

128 64 32 46 8 a4 2 1

Aufgabe 5
Wie viele Stellen bendtigt man mindestens, um die
Zahl 100 im Binarsystem darstellen zu kénnen?

128 o4 32 6 8 4 2 1
1 1 0 O 1 O O 100
Aufgabe 6

Wie lautet die groBte Zahl, die man als bindre Zahl
mit acht Stellen darstellen kann?

128 64 32 46 8 4 2 1

255




